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Ploiesti Shopping Mall

Acest studiu acustic a fost intocmit la cererea clientului K-BOX CONSTRUCTION & DESIGN SRL pentru scopurile
stabilite in studiu. Raspunderea ACOUSTIC DESIGN SRL in ceea ce priveste informatiile continute in studiul acustic nu
se va extinde asupra niciunei terte parti.

Acest studiu si toate aspectele la care se face referire aici raméan confidentiale pentru Client si Beneficiar, cu exceptia
cazului in care se prevede altfel. Acest studiu nu poate fi reprodus integral sau partial sau invocat in vreun fel de cétre o
terta parte in orice scop fara autorizarea scrisé expresd a ACOUSTIC DESIGN SRL.
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1. PREAMBUL

DENUMIRE PROIECT:

PLAN URBANISTIC ZONAL PENTRU “SCHIMBARE FUNCTIUNE INDUSTRIALA
CONFORM UTR S9-Ip iN FUNCTIUNI COMERCIALE SI SERVICII - IS, ZONA MIXTA — M
S FUNCTIUNI EDILITARE - TE”, PENTRU CONSTRUIRE CENTRU COMERCIAL,
LOCUIRE SI FUNCTIUNI COMPLEMENTARE, AMENAJARE S| CONSTRUIRE ZONE
TEHNICE, AMENAJARE PARCARI, AMENAJAREA INCINTEI CU SPATII VERZI SI
PLANTATE, ALElI CAROSABILE SI PIETONALE, PLATFORME, IMPREJMUIRE,
AMPLASARE SEMNALE PUBLICITARE, BRANSAMENTE UTILITATI (APA,
CANALIZARE, GAZE NATURALE, ENERGIE ELECTRICA), ORGANIZARE DE SANTIER,
AMENAJARE ACCESURI (ACCESURI DIN STRAZILE EXISTENTE, RACORDARE LA
PASAJUL RUTIER EXISTENT, RAMPE/ PASARELE ETC.)

INVESTITOR:

PK GREEN SRL

Str. Barbu Vacarescu Nr. 201, Globalworth Tower, Birou 7, Etaj 11, Sector 2, Bucuresti
Persoana de contact: Paul ROTAR, Construction & Project Management,

e-mail: Paul.Rotar@primekapital.com.

PROIECTANT GENERAL:

K-BOX CONSTRUCTION & DESIGN SRL
Calea Floreasca, nr. 39, etaj 2, Bucuresti

PROIECTANT URBANISM:

WESTERN OUTDOOR SRL
str. Stanislav Cihoschi, nr. 12, et. 1, Bucuresti

STUDIU ACUSTIC:

SC ACOUSTIC DESIGN SRL

Str. Traian Vuia Nr. 1, Sc. B, Ap. 9, Brasov

nr. inregistrare la Registrul Comertului: J08/2206/2003
nr. tel.: +40 (0)742 373 259

e-mail: office@acousticdesign.ro
https://www.acousticdesign.ro/

AMPLASAMENT:

Zona studiata se afla in zona centrala a Municipiului Ploiesti, Tn zona Garii de Sud, la adresa
postala: Piata 1 Decembrie 1918, nr. 1.

Aceste imobile fac parte din incinta industriala ,Upetrom 1 Mai” ce ocupa o mare parte din
zona delimitata de strazile Democratiei/ B-dul Bucuresti si Lupeni/ Rafov, cca. 80 ha, la nord
si la sud de magistrala de calea ferata 500.

Documentatia a fost intocmita de dr.ing. Mihail-Tudor MARCU, membru al Societatii Romane de
Acustica, la cererea K-BOX CONSTRUCTION & DESIGN SRL.
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1.1. OBIECTIV

Terenurile ce au generat Planul Urbanistic Zonal se invecineaza cu doua zone cu tipologii
morfologice si functionale diferite care au impact major asupra potentialului de dezvoltare a zonei, Si
anume:

e La Nord de strazile Semenicului si Andrei loanichescu se afla zone de locuinte individuale,
amplasate in marea majoritate pe loturi de dimensiuni medii, cu regim mic de inaltime si
intensitate redusa de ocupare si utilizare a terenului.

e LaEst, Vest si Sud terenurile se invecineaza cu proprietati provenite din dezmembrarea fostei
platforme industriale a Upetrom. Zona este caracterizata prin proprietati de mari dimensiuni
specifice functiunilor industriale. Unele dintre ele au fost refunctionalizate in ultimii 10 ani sau
sunt in curs de refunctionalizare, transformandu-se in zone comerciale, iar altele au primit alte
functiuni (birouri de proiectare, sectie de politie) in timpul evolutiei platformei industriale.

Se invecineaza:

¢ pe latura de Est cu strada Lupeni si principalul drum uzinal din cadrul platformei industriale,

¢ la Sud cu terenurile Caii Ferate si cu hipermarketul Kaufland (ce a facut parte din aceeasi
platforma industriala),

¢ la Vest cu viaductul ce leaga bulevardul Bucuresti cu strada Democratiei, cu Sectia 4 politie si
cu sediul Institutului National de Cercetare Dezvoltare pentru Utilaj Petrolier (ambele au facut
parte platforma industriala),

¢ lanord cu strazile Semenic si Andrei loachimescu.

1.2. SCOPUL STUDIULUI

Legislatia romana privind structura si continutul studiului de evaluare a impactului asupra mediului
prevede si analiza impactului potential datorat zgomotului si vibratiilor. Managementul categoriilor
potentiale de impact generat de zgomot asupra locuitorilor din vecinatate reprezinta un factor de risc
deoarece pot afecta confortul acestora precum si sanatatea si capacitatea de munca.

S-a urmarit evaluarea cantitativa si calitativa a parametrilor zgomotului pentru depistarea masurilor
necesare avand ca scop minimizarea sau, acolo unde este posibil, eliminarea impactului generat de
zgomote potential daunatoare sau de natura sa creeze disconfort asupra locuitorilor din vecinatate.

1.3. OBIECTUL STUDIULUI

1.3.1. Evaluarea impactului potential asupra cladirilor - case de locuint - de pe strazile
Andrei loachimescu, Lupeni si Sudorului datorat zgomotului generat de activitatea de
exploatare a noului Complex Comercial, prin analiza proiectului tehnic.

1.3.2. Evaluarea impactului asupra unui potential ansamblu multifunctional de cladiri
cuprinzand birouri, locuinte, comert si functiuni complementare de pe str. Andrei
loachimescu, prin analiza proiectului tehnic.

1.3.3. Alegerea si calculul solutiilor de reducere a nivelului de zgomot. Analiza eficacitatii
acestora.
Procedura de lucru consta in:

¢ |dentificarea si evaluarea principalelor surse de zgomot.
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1.4.

Analiza cailor de propagare a zgomotului si conceperea modelului matematic care va permite
predictia pe cale analitica a nivelului de zgomot in zona analizata.

Calculul si proiectarea acustica a solutiilor de reducere a nivelului de zgomot.

Analiza eficacitatii solutiilor acustice propuse astfel incat nivelul de zgomot in zona locuita
invecinata sa se incadreze in limitele admise de legislatia in vigoare.

METODA DE COLECTARE A DATELOR

in vederea documentarii si colectarii datelor, au fost solicitate de la K-BOX CONSTRUCTION &
DESIGN SRL toate informatiile relevante:

1.5.

planurile existente si propuse ale site-ului;
planul de situatie proiectat;

proiectul tehnic;

studiul de circulatie.

INFORMATIILE UTILIZATE PE CARE S-A BAZAT STUDIUL ACUSTIC

Informatiile utilizate au fost:

proiect PUZ Ploiesti;

planul de situatie;

metode de calcul a propagarii undelor acustice in aer;

metode de calcul a nivelului de zgomot generat de traficul rutier in parcare;
alte informatii necesare existente in literatura de specialitate.

Sursele de informatii au fost:

Clientul, pentru informatiile legate de PUZ Ploiesti, planul de situatie si planurile de arhitectura,
numarul locurilor de parcare.

Baza de date ACOUSTIC DESIGN SRL.

Literatura de specialitate.

CONDITII LIMITATIVE

Nu sunt conditii limitative.

IPOTEZE

La baza studiului acustic au stat o serie de ipoteze, iar opinia autorului este exprimata in concordanta
cu aceste ipoteze, precum si cu celelalte aprecieri din acest raport.

Ipotezele reprezinta aspectele acceptate ca fapte, in mod rezonabil, in contextul analizei fara a fi in
mod specific documentate sau verificate:

Aspectele tehnice se bazeaza exclusiv pe informatiile si documentele furnizate de catre client
si au fost prezentate fara a se intreprinde verificari sau investigatii suplimentare.

Alegerea metodelor de analiza si proiectare prezentate in cuprinsul raportului s-a facut tinand
seama de informatiile disponibile si cele primite de la client.
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¢ Informatiile detinute au permis realizarea unei evaluari preliminare a nivelului de zgomot din
zona analizata. Au rezultat valori care au facut posibila si adecvata selectarea metodelor de
calcul si a solutiilor de de reducere a nivelului de zgomot sub limitele impuse de standardele n
vigoare.

1.6. RESTRICTII DE UTILIZARE, DIFUZARE SAU PUBLICARE

Prezentul studiu acustic este intocmit pentru uzul K-BOX CONSTRUCTION & DESIGN SRL cu sediul
pe Calea Floreasca, nr. 39, etaj 2, Bucuresti, utilizarea lui fiind numai pentru destinatia stabilita
anterior. Nu se accepta vreo responsabilitate daca este transmis altor persoane, fie pentru scopul
declarat, fie pentru orice alt scop.

e Studiul acustic, in totalitate sau pe parti, sau oricare alta referire la acesta, nu poate fi publicat,
nici inclus intr-un document destinat publicitatii fara acordul scris si prealabil al ACOUSTIC
DESIGN SRL cu specificarea formei si contextului in care urmeaza sa apara.

e Intrarea in posesia unei copii a acestui raport nu implica dreptul de publicare a acestuia.

o Acest raport este confidential, destinat numai scopului precizat si numai pentru uzul clientului
si destinatarului mentionati la punctele anterioare.

e ACOUSTIC DESIGN SRL nu isi asuma responsabilitatea pentru nicio modificare neautorizata
adusa raportului studiului acustic. Pentru validitate este necesara semnatura originala a
autorului.

1.7. DESCRIEREA RAPORTULUI

Raportul studiului acustic este de tip narativ, detaliat. Structura raportului cuprinde urmatoarele parti:

e Introducere.

e Criterii de evaluare.

e Evaluarea nivelului de zgomot datorat traficului auto in parcérile Centrului Comercial.

e Evaluarea nivelului de zgomot datorat activitatii de aprovizionare a Centrului Comercial.

o Determinarea impactului potential al zgomotului generat de sursele evaluate asupra
locuintelor din zona rezidentialé invecinata.

e Proiectarea solutiilor de reducere a nivelului de zgomot.

e Analiza rezultatelor. Concluzii si recomandairi.

Studiul acustic este realizat in conformitate cu C125-2013 — Normativ privind acustica in constructii si
zone urbane si cuprinde descrierea tuturor datelor, faptelor, analizelor, calculelor acustice si
judecatilor relevante pe care s-a bazat alegerea si proiectarea acustica a solutilor de reducere a
zgomotului, nefiind necesara nicio excludere sau abatere de la respectivul Normativ.

1.8. ABORDAREA iN ANALIZA ACUSTICA SI RATIONAMENTUL

Baza analizei acustice prezentate in prezentul raport consta in identificarea cailor de propagare a
undelor acustice in mediul ambiant si controlul acestora pentru determinarea solutiilor optime de
reducere.

Etapele parcurse in analiza acustica si proiectarea solutiilor de reducere au fost:

v documentarea, pe baza informatiilor solicitate clientului si a literaturii de specialitate;
v’ stabilirea limitelor si ipotezelor care au stat la baza calculelor acustice;
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AR NEN

analiza cailor de propagare a zgomotului in mediul ambiant;
alegerea solutiilor de reducere a nivelului de zgomot;

analiza rezultatelor obtinute si fundamentarea opiniei autorului;
redactarea raportului studiului acustic.
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2. PREZENTARE GENERALA

2.1. CADRUL PRODUCERII ZGOMOTULUI. PRINCIPALELE SURSE DE ZGOMOT $I
POTENTIALII RECEPTORI

2.1.1. DIMENSIUNEA ZONEI ANALIZATE. RECEPTORII SENSIBILI

Zona analizata include zona locuita sensibila la zgomot cea mai apropiata. O reprezinta:

> la Nord - zona de locuinte individuale de pe strazile Semenicului si Andrei loanichescu,

> la Nord — strada Andrei loanichescu, zona un potential ansamblu multifunctional de cladiri
cuprinzand birouri, locuinte, comert si functiuni complementare,

> la Est — zona de locuinte individuale de pe strazile Lupeni si str. Sudorului.

Predictia nivelului de zgomot s-a facut in zece puncte de analiza reprezentative R1 ... R10 aflate la
2 m de fatada caselor de locuit si la inaltimea de 1,5 m fata de sol, si anume:

R1 Casa P+M, str. Democratiei

R2 Casa P+E, gradinita, str. Lacramioarei
R3 Casa P+E, str. Andrei loachimescu
R4 Casa P+E, str. Andrei loachimescu
R5 Casa P, str. Andrei loachimescu

R6, R7, R8 Zona unui potential ansamblu multifunctional de
cladiri pe strada Andrei loanichescu

R9 Cladire P+E, str. Lupeni
R10 Cladire P+E, str. Sudorului

2.1.2. SURSELE DE ZGOMOT

Principalele surse de zgomot care au fost evaluate sunt:

SP Traficul auto in parcarile Centrului Comercial
SA Activitatea de aprovizionare a Centrului Comercial

OBSERVATII:

(1) Construirea noului Centru Comercial va duce la cresterea traficului auto pe viaductul ce leaga
bulevardul Bucuresti cu strada Democratiei si, implicit, la marirea nivelului de zgomot generat
de traficul auto. Totusi, aceastad sursa de zgomot nu a fost analizatd deoarece nu are impact
ntr-o zona sensibila la zgomot.

(2) Aprovizionarea Centrului Comercial se va face exclusiv din drumul uzinal folosit in prezent prin
rondul de acces la hipermarketul Kaufland si din str. Lupeni. in analiza efectuata s-a
considerat ca zgomotul datorat activitatii de aprovizionare (sosirea/ plecarea autocamioanelor
si a TIR-urilor frigorifice, descarcarea acestora) si functionarii agregatului de compactare a
deseurilor (presscontainer) este acoperitor fatd de zgomotul generat de traficul pe strazile de
acces in zonele de aprovizionare.
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2.1.3. PERIOADA DE EVALUARE

Perioada de evaluare a nivelului de zgomot este pe timp de zi si de noapte.
2.1.4. PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI

n prezent nu sunt prevazute dispozitive de protectie impotriva zgomotului.
2.1.5. PERIOADA DE EVALUARE

Perioada de evaluare a nivelului de zgomot este:

e ziua: 07:00 - 18:00
e seara: 18:00 - 22:00
e noaptea: 22:00 - 07:00.

2.2. CRITERII DE EVALUARE

2.2.1. Conform prevederilor din STAS 10009-88 Acustica urband. Limite admisibile ale
nivelului de zgomot urban, precum si din normativul C125-2013 Normativ privind
acustica in constructii si zone urbane. Partea |V: Masuri de protectie impotriva
zgomotului Tn zone urbane, valoarea admisibila a nivelului de zgomot echivalent exterior
cladirilor de locuit este:

Leg ext =50 dB(A)

2.2.2. Cap. | ,Norme de igiena referitoare la zonele de locuit" din Ordinul Ministerului
Séanatatii nr. 119/2014 mentioneaza:

ART. 16 (1) Dimensionarea zonelor de protectie sanitara se va face in asa fel incat in
teritoriile protejate (Nota autorului MSt: zone de locuit) vor fi asigurate si respectate valorile
limita ale indicatorilor de zgomot, dupa cum urmeaza:

a) in perioada zilei, nivelul de presiune acustica continuu echivalent ponderat A, (LaeqT)
masurat la exteriorul locuintei conform standardului SR 1SO 1996/2-08, la 1,5m
inaltime fata de sol, sa nu depaseasca 55dB si curba de zgomot Cz50;

b) Tn perioada noptii, intre orele 23:00 - 7:00, nivelul de presiune acustica continuu
echivalent ponderat A (LAeqT) masurat la exteriorul locuintei conform standardului
SR ISO 1996/2-08 la 1,5m inal{ime fata de sol, sa nu depaseasca 45dB si, respectiv,
curba de zgomot Cz40.

ART. 10 Nocivitatile fizice (zgomot, vibratii, radiatii ionizante si neionizante), substantele
poluante si alte nocivitati din aerul, apa si solul zonelor locuite nu vor putea depasi limitele
maxime admisibile din standardele n vigoare.

2.2.3. Asadar, valorile cele mai restrictive sunt:

v’ pentru zi: 50 dB(A) si
v' pentru noapte: 45 dB(A).

Valorile limitd admisibile ale nivelurilor de zgomot in mediul inconjurator sunt prezentate in Anexa 2.
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3. EVALUAREA IMPACTULUI POTENTIAL AL ZGOMOTULUI DATORAT TRAFICULUI
DIN PARCARILE CENTRULUI COMERCIAL

3.1. EVALUAREA NIVELULUI DE ZGOMOT iN PARCARILE CENTRULUI COMERCIAL

A fost utilizata metoda descrisa in studiul realizat de Bayerisches Landesamt fir Umwelt (BayLfU -
Bavarian State Agency for the Environment): Parking Area Noise. Recommendations for the
Calculation of Sound Emissions of Parking Areas, Motorcar Centers and Bus Stations as well as of
Multi-Storey Car Parks and Underground Car Parks. Augsburg, 2007.

Predictia nivelului de zgomot generat de traficul auto in parcarile Centrului Comercial a fost calculata
avand la baza numarul de locuri de parcare ce se preconozeaza a fi construite. Au fost identificate

urmatoarele zone de parcare:

Tabelul 1 Zonele de parcare analizate

PARCAREA LOCATIA NUMARUL DE LOCURI DE PARCARE
SP1 | Parcare CARREFOUR pe terasa 1240
SP2 pe terasa
SP3 la sol 278
SPK | Parcare KAUFLAND la sol 301
SPL | Parcare LIDL la sol 123

Studiul BayLfU prezintd o metoda de calcul a emisiilor de zgomot asociate cu diverse situatii. Sunt
incluse metode de calcul al nivelului de zgomot in benzinarii, la oprirea autocamioanelor, in zonele de
parcare neacoperite, in zonele de parcare subterane si rampele si parcarile cu mai multe niveluri.

Metoda BayLfU de calcul a nivelului de zgomot in parcari implica cumularea mai multor surse de
zgomot la o singura sursa reprezentativa pentru a anumita zona.

S
Ly =Ly, +10lg—
So
l
Ly =Ly +10lg—
lo
unde: S - suprafata locului de parcare si S, = 1m?

| —lungimea partiala si [, = 1m
Lyy —nivelul de putere acustica per total.

Nivelul de putere acustica, Ly, se referd la nivelul de putere specific planului, Lw" si la nivelul de
putere specific lungimii, Lw'.

Relatia simplificata de calcul a nivelului de putere acustica corespunzator unei zone din parcare este:

unde: Ly - nivelul de putere acustica global
Lwo= 63 dB(A) — nivelul de putere acustica pentru o deplasare/ ora
Kp - corectie pentru traficul intre locurile de parcare si cautarea locului de parcare
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Ks - corectie functie de suprafata pavajului

N -—frecventa deplasarilor
S -—suprafata segmentului de locuri parcare (inclusiv culoarele de trecere).

Au fost obtinute urmatoarele valori ale nivelului de putee acustica:

Tabelul 2 Nivelul de zgomot in locurile de parcare analizate

SURSA DE ZGOMOT SUPRAFATA L Lw
m? dB(A) dB(A)

SP1 SR 36349.0 97.4
SP2 CARREEOUR 8959.2 974
SP3 7058.7 97.4
SPK Parcare KAUFLAND 77419 89.9
SPL Parcare LIDL 4157.8 83.9

3.2. CALCULUL NIVELULUI DE ZGOMOT LA RECEPTORII ANALIZATI
Datele de intrare Tn calculul nivelului de zgomot

Sursele luate in calcul sunt:

Tabelul 3
NR. LOCURI -

SURSA DE ZGOMOT LOCATIA DE PARCARE RECEPTORI ZIUA
dB(A)
SP1 Parcare pe terasa 1240 R3, R4, R5, R6, 97.4
SP2 Parcare pe terasa R7, R8, R9, R10 97.4
SP3 Parcare pe sol 278 NU 97.4
SK Parcare KAUFLAND pe sol 301 NU 89.9
SL Parcare LIDL pe sol 123 NU 83.9

S-a considerat ca zgomotul generat de traficul in cele trei parcari este continuu, pe timp de zi, in
timpul programului de functionare.

Estimarea nivelului de zgomot cumulat

Nivelul zgomotului generat de traficul auto din parcari care se regaseste in punctele R3... R10 a fost
calculat conform 1SO 9613-2:2006 t{indnd cont de caracteristicile mediului de propagare.
Determinarea zgomotului de imisie in punctele analizate s-a facut prin insumarea logaritmica a
nivelurilor de presiune acustica continuu echivalent in directia vantului, Lot(DW), care contribuie la

zgomotul global, calculate pentru fiecare sursa de zgomot. Exactitatea estimata a valorilor nivelurilor
de presiune acustica continuu echivalent in directia vantului pe termen lung, Lo1(LT), calculate prin

aceasta metoda este de +3dB(A).

Dupa efectuarea calculelor, nivelurile de presiune acustica preconizate a ajunge la receptorii analizati
sunt:
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Tabelul 4 Nivelurile de presiune acustica estimate sa ajunga la receptorii analizati

Lp [dB(A)] 50 dB(A) - valoarea limita admisibila

Sursa R3 R4 R5 R6

SP1 Parcare CARREFOUR 240 29.2 26.4 329
SP2 Parcare CARREFOUR 31.8 25.8 184 20.8
TOTAL 324 30.9 271 33.2

Sursa R7 R8 R9 R10

SP1 Parcare CARREFOUR 30.1 24.5 29.7 18.1
SP2 Parcare CARREFOUR 171 134 214 7.9
TOTAL | 303 | 248 303 | 185

NOTA: Tn calculele efectuate s-a tinut cont de zona de umbra acustica care apare datoritd muchiilor

aticului tereasei Centrului Comercial.

CONCLUZIE: Zgomotul generat de traficul auto in parcarea situata pe terasa (etajul 1) a Centrului

Comercial nu are impact in zona locuita invecinata.

Ponderea zgomotului generat de traficul in parcarea Centrului Comercial in nivelul zgomotului global

la receptorii R3 ... R10 este prezentata in figura 1.

Valoarea limita 50 dB(A)

Fig. 1 Nivelul de zgomot generat de traficul in parcarea Centrului Comercial
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4. EVALUAREA IMPACTULUI POTENTIAL AL ZGOMOTULUI DATORAT ACTIVITATII
DE APROVIZIONARE A CENTRULUI COMERCIAL

4.1. EVALUAREA NIVELULUI DE ZGOMOT IN ZONELE DE APROVIZIONARE

Zonele in care se face aprovizionarea Centrului Comercial sunt marcate pe plansa A02 cu SA1, SA2,

SA3, si SA4.

Conform informatiilor primite de la beneficiar, frma WESTERN OUTDOOR SRL din Bucuresti,
volumul mediu de trafic al vehiculelor cu tonaj mai mare de 7,5 tone, calculat doar pentru zile
lucratoare (I — v), este de 10 vehicule, din care:

SAL:

SA2:

SAS:

SA4:

ZIUA:

NOAPTEA:

ZIUA:

NOAPTEA:

ZIUA:

NOAPTEA:

ZIUA:

NOAPTEA:

2 camioane 7.5t + 1 TIR 12.5t
2 TIR frigorifice

1 camion 7.5t

2 camioane 7.5t

2 camioane 7.5t

Din programul de aprovizionare al magazinului, a fost stabilit numarul de autocamioane care se afla
in fiecare curte de aprovizionare in 8 ore ziua si Tn 30 minute noaptea, si anume:

Tabelul 5 Programul de aprovizionare

ZONA DE NR.
APROVIZIONARE | AUTOCAMIOANE UL ACOIElon REESSIE
ZIUA /in 8 ore
SAl 2 Camion TIR 7.5t in stationare - marfuri
necongelate descarcare/ incarcare
1 Camion TIR 12.5t in stationare - marfuri marfa
necongelate
8 Camioane TIR 7.5t + 12,5t — in deplasare | sosire / plecare din zona
de aprovizionare
SA2 1 Camion TIR 7.5t in stationare - marfuri descarcare/ incarcare
necongelate
Camion TIR 7.5t - in deplasare sosire / plecare
SA3 Camion TIR 7.5t in stationare - marfuri descarcare/ incarcare
necongelate
2 Camion TIR 7.5t - In deplasare sosire / plecare
SA4 2 Camion TIR 7.5t in stationare - marfuri descarcare/ incarcare
necongelate
2 Camion TIR 7.5t - In deplasare sosire / plecare
NOAPTEA /in 30 minute
SAl 2 Camion TIR 7.5t in stationare - marfuri descarcare/ incarcare
congelate
2 Camion TIR 7.5t - In deplasare sosire / plecare
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Conform rezultatelor masurarilor efectuate in unitati comerciale similare aflate in baza de date
ACOUSTIC DESIGN SRL si conform valorilor declarate de producatori, nivelurile de zgomot ale
surselor analizate sunt centralizate in tabelul 6. Aceste valori constituie datele de plecare in predictia
nivelului de zgomot care ajunge in zona analizata.

Tabelul 6

Sursele de zgomot

Nivelul de presiune
acustica, Lp

Functionare

Observatii

deseuri

dB(A)

$1 - Camion TIR 7.5t in stationare - 75 intermitenta

marfuri congelate
$2.1 - Camion TIR 7.5t in stationare - 74 intermitenta

marfuri necongelate

; . : = | din rezultatele masurarilor
- i 99 intermitenta - o .

S2.2 Ca[r;floq TIR 12'5|t In stationare efectuate Tn unitati comerciale

- marfuri necongelate similare
S$3 - Sosire / Plecare de la rampa de 90 intermitenta

descarcare
S$4 - Presscontainer - compactare 63 intermitenta

Conform normativului C125-2013 Normativ privind acustica in constructii $i zone urbane si a
STAS 10009-88 Acustica urbana. Limite admisibile ale nivelului de zgomot, in cazul cand in
exploatarea cladirilor de locuit si a vecinatatilor acestora apar actiuni izolate caracterizate printr-un
nivel ridicat de zgomot care provoaca disconfort, cum sunt sursele S1,S2 si S3, nivelele de zgomot
respective se corecteaza in functie de durata zgomotului (exprimata in procente fata de o perioada de
referinta de 8 ore ziua sau de 30 de minute noaptea). Astfel, pentru a tine seama de actiunile izolate
generatoare a unui nivel ridicat de zgomot, in modelarea si analiza zgomotului s-a aplicat un factor de
ajustare a nivelului de zgomot (tabelele 7, 8 si 9).

Tabelul 7 Durata activitatilor izolate

Sursa de zgomot Sosire Stationare Plecare
Durata Lp Durata Durata Lp
[min] [dB(A)] [min] [dB(A)] [min] [dB(A)]
SA1 - ZIUA
S2.1 - Camion TIR 7.5t in 30 min x 2 =
stationare - marfuri in > = =
necongelate 60 min
S2.2 - Camion TIR 12.5t n 30 min x 1 =
stationare - marfuri fin > & =
necongelate 30 min
S3 - Deplasare pe rampa de | 2,5 min x (2+1) = 0,5 min x (2+1)
< ; 90 . 90
descarcare 7,5 min =1,5 min
NOAPTEA
S1 - Camion TIR 7.5tn 30 min x 1 =
stationare - marfuri 30 min
congelate
S3 Deplasare pe rampa de 2,5 min x 2 0,5 min x 2
y . 90 . 90
descarcare =5,0 min =1 min




STUDIU DE EVALUARE A IMPACTULUI LA ZGOMOT P
é ag.
ACOUSTIC DESIGN SRL PROIECT KB173 — PLOIESTI SHOPPING MALL 16/ 34

Tabelul 7 (continuare)

Sursa de zgomot Sosire Stationare Plecare
Durata Lp Durata Lp Durata Lp
[min] [dB(A)] [min] [dB(A)] [min] [dB(A)]

SA2 - ZIUA
S2.1 - Camion TIR 7.5t in 30 min x 1 =

stationare - marfuri min x4 = 74

necongelate 30 min
S3 - Deplasare pe rampa de 25minx1= 90 05minx1= 90
descarcare 2,5 min 0,5 min
SA3 - ZIUA
S2.1 - Camion TIR 7.5t in 30 min x 2 =

stationare - marfuri min x == 74

necongelate 60 min
S3 - Deplasare pe rampa de 25minx2= 90 05minx2= 90
descarcare 5,0 min 1,0 min
SA4 - ZIUA
S2.1 - Camion TIR 7.5t in 30 min x 2 =

stationare - marfuri min x == 74

necongelate 60 min
S3 - Deplasare pe rampa de 25minx2 = 90 05minx2= 90
descarcare 5,0 min 1,0 min

In functie de durata zgomotului (activitatea generatoare), corectia nivelului de zgomot va fi:

Tabelul 8 Corectia nivelului de zgomot functie de durata activitatii izolate — ZIUA

Sursa Sosire Stationare Plecare

de

zgomot Durata/ | Procent/ | Corectia | Durata/ | Procent/ | Corectia | Durata/ | Procent/ | Corectia

8 ora 8 ore 8 ore 8 ore 8 ora 8 ore
min % dB(A) min % dB(A) min % dB(A)

SAl = ZIUA

S2.1

S2.2

S3

SA2 - ZIUA

S2.1

S3

SA3 - ZIUA

S2.1

S3

SA4 - ZIUA

S2.1

S3
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Tabelul 9 Corectia nivelului de zgomot functie de durata activitatii izolate - NOAPTEA
Sursa Sosire Stationare Plecare
zgcc)irer:ot Du ra’ga/ Proce'nt/ Corectia Durat_a/ Proce'nt/ Corectia Durat'a/ Proce.nt/ Corectia
30 min 30 min 30 min 30 min 30 min 30 min
min % dB(A) min % dB(A) min % dB(A)
SA1 - NOAPTEA
S1
S3

4.2. CALCULUL NIVELULUI DE ZGOMOT LA RECEPTORII ANALIZATI
Estimarea nivelului de zgomot cumulat

Nivelul zgomotului generat de activitatea de aprovizionare care se regaseste in punctele R1... R10 a
fost calculat conform ISO 9613-2:2006 tindnd cont de caracteristicile mediului de propagare.
Determinarea zgomotului de imisie n punctele analizate s-a facut prin insumarea logaritmica a
nivelurilor de presiune acustica continuu echivalent in directia vantului, Lot(DW), care contribuie la
zgomotul global, calculate pentru fiecare sursa de zgomot. Exactitatea estimata a valorilor nivelurilor
de presiune acustica continuu echivalent in directia vantului pe termen lung, Lo1(LT), calculate prin

aceasta metoda este de £3dB(A).
Dupa efectuarea calculelor, nivelurile de presiune acustica preconizate a ajunge la receptorii analizati
sunt prezentate n tabelul 10 — ZIUA si tabelul 11 — NOAPTEA. in calculele efectuate s-a tinut cont de

reflexiile zgomotului care apar datorita fatadelor apropiate ale Centrului Comercial.

Ponderea zgomotului datorat activitatii de aprovizionare in nivelul zgomotului global la receptorii
R1 ... R10 este prezentata in figura 3.

70

Valoarea limita 50 dB(A)

~ 60
<

@ 50
2 40
30
20

10

Fig. 2 Nivelul de zgomot generat de activitatea de aprovizionare a Centrului Comercial ZIUA
FARA BARIERA ACUSTICA
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CONCLUZII:  Se constata depasiri ale valorii limita admise la receptorii R4, R5 si R6.

Aceste depasiri se datoreaza numai activitati de aprovizionare din zona de
aprovizionare SA1.

Tabelul 12 Nivelurile de presiune acustica estimate sa ajunga la receptorii analizati, in dB(A)

Lp [dB(A)] - ZIUA 50 dB(A) - valoarea limita admisibila
ZONA SURSE R1 R2 R3 R4 R5
(S1+S2+S3) Aprovizionare 28.0 32.9 59.2 54.0
S4 Presscontainer 34.1 28.6
AT Total Aprovizionare Sal 28.0 32.9 59.2 54.0
SAL SURSE R6 R7 R8 R9 R10
(S1+S2+S3) Aprovizionare 53.5 46.9 35.9 42.6
S4 Presscontainer 28.9 229 18.6
Total Aprovizionare Sal 53.5 46.9 8559 42.6
SURSE R1 R2 R3 R4 R5
S2 Aprovizionare 28.0
S4 Presscontainer 22.1
Aprovizionare  Total Aprovizionare Sa2 29.0
SA2 SURSE R6 R7 R8 R9 R10

S2 Aprovizionare 30.7 31.7 30.2 38.3 27.3

S4 Presscontainer 24.8 25.8 24.3 32.3 21.3

Total Aprovizionare Sa2 31.7 32.7 31.2 39.3 28.3

SURSE R1 R2 R3 R4 R5

S2 Aprovizionare 34.1 41.1 32.7

S4 Presscontainer 25.1 32.1 23.8

Aprovizionare  Total Aprovizionare Sa3 34.6 41.6 33.3

SA3 SURSE R6 R7 R8 R9 R10
S2 Aprovizionare
S4 Presscontainer
Total Aprovizionare Sa3
Lp [dB(A)] - NOAPTEA 45 dB(A) - valoarea limita admisibila
ZONA SURSE R1 R2 R3 R4 R5
S1 46.2 40.7
Sl 28.9 23.1
S3 sosire 37.5 424 51.1 53.3
S3 plEcare 30.5 35.4 442 46.3
. Total Aprovizionare Sal 38.3 43.2 53.0 54.3
Aprovizionare
SA1 SURSE R6 R7 R8 R9 R10
S1 41.1 35.1 30.8
Slm
S3 sosire 54.6 453
S3 plEcaRE 47.6 384
Total Aprovizionare Sal 5515 35.1 46.1 30.8

NOTA: Valorile marcate cu rosu sunt depdsiri ale valoril limitd admise 50 dB(A).
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Pentru reducerea nivelului de zgomot la receptorii analizati se impune amplasarea unei bariere
acustice cu inaltimea de 3,5 m si lungimea de 115 m care va delimita Curtea de Aprovizionare SA1

de strada Andrei loachimescu.

Tabelul 13 Dimensiunile barierei acustice
Lungime inaltime Panouri

pline cu fata orientata spre
H=35m Curtea de Aprovizionare din
tabla perforata

Bariera acustica L=115m

OBSERVATII:

e bariera acustica se va monta pe un soclu din beton armat;
la executie, se vor respecta in mod obligatoriu dimensiunile si locurile de amplasare indicate;
lungimea si amplasamentul barierei acustice se va stabili in faza de proiectare, cu acordul
inginerului acustician, functie de conditile de montaj din teren.

Valoarea limita 45 dB(A)

Lp dB(A)

Fig. 4 Nivelul de zgomot generat de activitatea de aprovizionare a Centrului Comercial NOAPTEA
CU BARIERA ACUSTICA

n conditia montarii unei bariere acustice, activitatea de aprovizionare a Centrului

CONCLUZIE:
Comercial nu va conduce la depasirea limitei admise a nivelul de zgomot.
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Tabelul 14 Nivelurile de presiune acustica estimate sa ajunga la receptorii analizati, in dB(A)

Lp [dB(A)] - ZIUA

50 dB(A) - valoarea limita admisibila

ZONA SURSE R1 R2 R3 R4 R5
(S1+S2+S3) Aprovizionare 231 26.7 47.5
S4 Presscontainer 23.3
. Total Aprovizionare Sal 23.1 26.7 475
Apro‘é';'lo nare SURSE RE R/ R8 R R10
(S1+S2+S3) Aprovizionare 41.4 40.3 35.9 42.6
S4 Presscontainer 16.9 16.4 18.6
Total Aprovizionare Sal 414 40.3 35.9 42.6
SURSE R1 R2 R3 R4 R5
S2 Aprovizionare 27.2
S4 Presscontainer 13.5
Aprovizionare  Total Aprovizionare Sa2 274
SA2 SURSE R6 R7 R8 R9 R10
S2 Aprovizionare 30.7 31.7 30.2 38.3 27.3
S4 Presscontainer 24.8 25.8 24.3 32.3 21.3
Total Aprovizionare Sa2 31.7 32.7 31.2 39.3 28.3
SURSE R1 R2 R3 R4 R5
S2 Aprovizionare 34.1 41.1 32.7
S4 Presscontainer 25.1 32.1 23.8
Aprovizionare  Total Aprovizionare Sa3 34.6 41.6 33.3
SA3 SURSE R6 R7 R8 R9 R10
S2 Aprovizionare
S4 Presscontainer
Total Aprovizionare Sa3
Lp [dB(A)] - NOAPTEA 45 dB(A) - valoarea limita admisibila
ZONA SURSE R1 R2 R3 R4 R5
S1 34.3 314
Slm 17.6 13.8
S3 sosire 325 36.1 40.1 41.1
S3 piecarE 25.5 29.1 33.1 34.1
AROHETATE Total Aprovizionare Sal 33.3 36.9 41.8 42.3
SAL SURSE R6 R7 R8 R9 R10
S1 29.0 28.5 30.8
Sl
S3 sosike 41.5 45.3
S3 plEcare 34.5 384
Total Aprovizionare Sal 425 28.5 46.1 30.8




ﬁ ACOUSTIC DESIGN SRL

STUDIU DE EVALUARE A IMPACTULUI LA ZGOMOT

PROIECT KB173 — PLOIESTI SHOPPING MALL

Pag.

21/ 34

5. MASURI DE REDUCERE A NIVELULUI DE ZGOMOT

5.1.

BARIERA ACUSTICA

O solutie eficienta de reducere a zgomotului generat de sursele fixe si mobile care Tsi desfasoara
activitatea in exterior este plasarea de bariere acustice pe calea de propagare a undei acustice spre
zona rezidentiala analizata.

O bariera acustica este alcatuita din panouri modulare fonoabsorbante care:

sunt tip sandwich si au in componenta o foaie de tabla profilata din otel zincata de grosime
0,8 - 1,0 mm, un strat de vata mineralda cu grosimea 60 - 100 mm si densitatea

min 70 kg/m3 protejat impotriva umiditatii cu folie anticondens si o foaie de tabla profilata

din otel, zincata, perforatda ®10mm;

au indicele de izolare acustica Rw(f) 2 20 dB si absorbtia acustica, min. 10 dB;

inaltimea barierelor acustice trebuie sa fie
astfel determinata incéat receptorii (cel
putin pentru sursa cea mai apropiata) sa
se afle sub linia umbrei acustce (fig. 3);
vor fi conectate impreuna in mod rigid;
solutia de montaj va fi stabilita Tn proiectul
de executie;

panourile, elementele de rigidizare si
intaririle interne vor fi sudate, filetate si/
sau nituite pentru a forma un ecran acustic
cu o rigiditate suficienta;

trebuie sa reziste la actiunea fortelor
externe datorate conditilor de vant,
zapada etc;

fata orientatd catre sursa de zgomot este

Direct Sound,

Source ﬁ

Bright Zone

Straight Path

Diffracted Sound

Barrier
Receiver

Shadow Zone

Fig. 5 Umbra acustica

cea din tabla perforata; partea opusa sursei de zgomot este continua.

spre sursa
de zgomot

3,50

Fig. 6 Bariera acustica

Tabld —_|
de otel

RN

R O OO

spre sursa
de zgomot

Tabla de otel

/ perforatd ®8-10 mm

Vata minerala

/p = min 70 kg/m?
/Strat de aer

60 - 100
150

Fig. 7 Panou modular fonoabsorbant
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Dimensiunile barierelor si pozitionarea acestora in site a fost determinata prin reluari de mai multe ori
a procedurii de calcul pana a fost gasita solutia optima.

Observatii:

e bariera acustica se va monta pe un soclu din beton armat;

e la executie, se vor respecta in mod obligatoriu inaltimile indicate;

e |ungimea barierelor acustice se va stabili in faza de proiectare, cu acordul inginerului
acustician, functie de conditiile de montaj din teren.

Ca furnizori de panouri acustice recomandam:

PROINVEST GROUP SRL Persoana de contact:

str. Gradinitiei, nr. 1, RO — 705200 Pascani, jud. lasi  Cjprian Ungureanu — Manager de produs
tel. +40 (0)232 760 050 tel. 0751 221 175
http://www.proinvestgroup.ro/ )

e-mail: office@proinvestgroup.ro

World Acoustic Group S.A. Persoana de contact:
Chrostnik 104 Klaudia Hotowiak

tel. 0048 767 592 050
www.wagsa.eu



http://www.proinvestgroup.ro/
mailto:office@proinvestgroup.ro
http://www.wagsa.eu/
mailto:k.holowiak@wagsa.eu
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6. CONCLUZII

6.1. REZULTATELE FINALE
Pentru determinarea eficientei solutiei analizate, a fost reluat calculul predictiei nivelului de zgomot gi
analiza ponderii fiecarei surse. Nivelul de presiune acustica in punctele analizate va avea urmatoarele

valori.

Tabelul 17 Nivelurile de presiune acustica, in dB(A), dupa aplicarea masurilor de reducere a zgomotului

Lp [dB(A)] - ZIUA 50 dB(A) - valoarea limita admisibila
Sursa R1 R2 R3 R4 R5
Parcare Centru Spl . 24.0 29.2 26.4
Comercial Sp2 pe Terasa 31.8 25.8 18.4
Sp3 la Sol
Aprovizionare (S1+S2+S3) Aprovizionare 23.1 26.7 47.5 445
Sal S4 Presscontainer 23.3 19.9
Total Aprovizionare Sal 23.1 26.7 47.5 44.5
Aprovizionare S2 Aprovizionare 27.2
Sa2 S4 Presscontainer 13.5
Total Aprovizionare Sa2 274
AprO\g;gonare S2 Aprovizionare 34.1 41.1 32.7
S4 Presscontainer 25.1 32.1 23.8
Total Aprovizionare Sa3 34.6 41.6 33.3
Lp (dB(A)) la Receptori | 34.6 41.6 36.4 47.6 44.7
Sursa R6 R7 R8 R9 R10
Parcare Centru Spl . 329 30.1 24.5 29.7 18.1
Comercial Sp2 pe Terasa 20.8 17.1 13.4 21.4 7.9
Sp3 la Sol
Aprovizionare (S1+S2+S3) Aprovizionare 414 40.3 8519 42.6
Sal S4 Presscontainer 16.9 16.4 18.6
Total Aprovizionare Sal 41.4 40.3 35.9 42.6
Aprovizionare S2 Aprovizionare 30.7 31.7 30.2 38.3 27.3
Sa2 S4 Presscontainer 24.8 25.8 24.3 323 21.3
Total Aprovizionare Sa2 31.7 32.7 31.2 39.3 28.3
AprO\gzlsonare S2 Aprovizionare
S4 Presscontainer
Total Aprovizionare Sa3
Lp (dB(A)) laReceptori | 424 | 347 | 409 | 413 | 428

Prin amplasarea barierel acustice, in toate punctele analizate se vor obtine valori reduse ale nivelului
de zgomot care nu vor depasi limita maxim recomandata de STAS 10009.

6.2. CONCLUZII

6.2.1. Pentru incadrarea in limitele maxim admise recomandate de normativele in vigoare este
necesara aplicarea masurilor de reducere a zgomotului propuse:
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Tabelul 18 Solutia propusa

Lungime | iniltime Locatia

Bariera acustica 115,0 m 3,5m Imprejmuirea Cutii de Aprovizionare SA1

Barierele acustice vor fi construite din panouri fonoabsorbante modulare. Bariera acustica va fi
executata ingrijit, acordandu-se o deosebita atentie etangeizarii tuturor imbinarilor. Orice fisura, fanta,
orificiu, deschidere va compromite total rezultatul final. Rosturile dintre panourile acustice vor fi
chituite.

Panourile fonoabsorbante modulare

¢ vor fi conectate impreuna in mod rigid; solutia de montaj va fi stabilita in proiectul de
executie;

¢ panourile, elementele de rigidizare si intaririle interne vor fi sudate, filetate si/ sau nituite
pentru a forma o bariera acustica cu o rigiditate suficienta;

¢ panourile trebuie sa reziste la actiunea fortelor externe datorate conditiilor de vant, zapada
etc.;
se vor monta pe un soclu din beton armat;

¢ jonctiunea cu peretele rampei pentru marfuri va fi rigida; solutia de montaj va fi stabilita in
proiectul de executie;

¢ montajul panourilor trebuie sa respecte indicatiile cerute de producator si cele din proiectul
de executie.

6.2.2. Inchiderea curtii pe latura spre strada Andrei loachimescu cu o barierd acustica cu inaltimea
de 3,5 m.

Curtea de aprovizionare de la Carrefour are prevazut prin tema o Tmprejmuire din panouri de beton
armat cu inaltimea de 3,0 — 3,5 m, iar accesul in curte se face prin strada Lupeni si nu prin strada
loachimescu.

Trebuie subliniat faptul ca zidul din beton care este prevazut nu asigura conditile necesare atenuarii
nivelului de zgomot care ajunge la casele de pe strada Andrei loachimescu. Se impune inlocuirea
acestui zid cu bariera acustica propusa.

6.2.3. Expuse la zgomot sunt doar casele de pe strada Andrei loachimescu. Celelalte zone de
aprovizionare nu genereaza zgomot cu impact in zone rezidentiale.

Deoarece reducerea nivelului de zgomot a fost estimata pe cale analitica, dupa aplicarea masurilor
propuse va fi necesara o evaluare acustica a rezultatelor obtinute, prin masurarea nivelului de zgomot
la receptorii analizati.

Daca executia solutiilor va fi efectuata in concordanta cu standardele de calitate si vor fi respectate in
totalitate indicatiile si cerintele prezentului proiect, este de asteptat ca rezultatele calculate sa fie
statistic concordante cu valorile ce vor fi ob{inute in situ, prin masurari.
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ANEXA 1
TERMINOLOGIE. NOTIUNI $1 TERMENI UTILIZATI

Zgomotul este de obicei definit ca un sunet nedorit care interfereaza cu comunicarea verbala si cu
perceptia auditivd sau care poate afecta comportamentul uman. In anumite conditii, zgomotul poate
determina pierderea auzului, poate interfera cu activitatile umane si, pe diferite cai, poate afecta
sanatatea umana si bunastarea.

Decibelul (dB) este unitatea standard acceptata pentru masurarea nivelelor sonore datorita faptului ca
acesta poate fi asociat unor variatii mari in amplitudinea presiunii sonore. Toatele nivelele de zgomot
analizate sunt exprimate in raport cu valoarea de referinia standard de 20 pPa. Atunci cand se
descrie sunetul si efectul acestuia asupra organismelor umane, pentru evaluarea raspunsului urechii
umane, se utilizeaza de regula nivele sonore ,ponderate A” dB(A). Termenul de ,ponderat A” se
refera la o filtrare a semnalului sonor intr-o maniera corespunzatoare caii prin care urechea umana
percepe sunetul.

Gradul de disconfort depinde de asemenea si de alli factori de perceptie, dintre care pot fi enumerati:
¢ nivelul sonor ambiental (de fond);
e natura generala a conditiilor existente: zona urbana linistita;
¢ diferenta dintre amplitudinea nivelului evenimentului sonor si conditiile ambientale;
e durata evenimentului sonor;
o frecvenia si repetitivitatea evenimentelor;
e perioada din zi cand are loc evenimentul, etc.

In fig. A2.1 este prezentatd o ilustrare tipicd a scalei in decibeli care descrie un numér de nivele de
presiune sonora tipice, comparate cu valorile limita stabilite prin reglementarile nationale.

0 dB{A) Pragul de perceplia
10 dB{A)
20 dB(A) Mediu rural linigfit

30 dB(A)

Limita da noapte : 40 dB{A), la exteriorul clddinlor locuite » 40 dB{A)

Evciral Mimistng Sanalagi or. SabwAn 1567] Interior de locuinta

Limita de zi: 50 dB(A) la exteriond cladirilor locuite »
[Cvcinul Minisiniul Sandtafi or. Gakde 1587) StRIZEY
raafie normald
Limita pantru strézi cat. a ll-a (conectoara) si la limita zonalor operationale: 65 dB(A) » 60 dBiA) Conversst ormala
[STAS 10008-55] 04 }
Limita pentru strézi cat. & lll-a (colectoara): 70 dB(A)
STAS 10008-BE
= " BO dB{A) Trafic rutier aglomerat
S0 dB(A)

100 dB{A) Perfarator pneumatic
110 dB(A) Farmatie rock

120 dB{A) Prag dureros

Fig. A1.1 Scala nivelelor de zgomot
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Bariera de zgomot - structura care blocheazad sau diminueaza nivelul de zgomot al unei surse
sonore. Dupa tipul suprafetei lor, aceste bariere pot reflecta partial sau in totalitate zgomotul incident.

Ecran anti-zgomot - dispozitiv pentru reducerea zgomotului care impiedica transmiterea directa a
zgomotului aerian.

Element absorbant (parament) — dispozitiv de reducere a zgomotului care este atasat de un perete
sau alt tip de structura pentru a reduce cantitatea de zgomot reflectat.

Bariera fonoabsorbanta - structura care contine componente fonoabsorbante.
Protectie - dispozitiv pentru reducerea zgomotului montat in lungul drumului sau suspendat

Element structural — element a carui functie principala este de a sustine sau de a mentine pe loc
elementele acustice.

Element acustic - element a carui functie principala este de a asigura performanta acustica a
dispozitivului.

Nivel de presiune acustica ponderat A continuu echivalent, LAmT , reprezinta nivelul de presiune

acustica, in dB(A), definit de relatia:
1 b 2 2
LAeq,T =10log .I__ ij(t)dt /P [dB(A)]
0

unde pA(t) este presiunea acustica ponderata a instantanee, in Pa, p, este presiunea acustica de

referintd (=20x107° Pa), iar T este intervalul de timp precizat, in secunde. Intervalul de timp T
trebuie sa fie suficient de lung pentru a media efectele parametrilor meteorologici variabili.

Nivelul de presiune acustica ponderata A reprezinta nivelul de presiune acustica exprimat in dB
masurat cu un sonometru folosind filtrul de frecventa A. Filtrul de frecventda A diminueaza
componentele frecventelor foarte joase si cele foarte inalte ale sunetului intr-o maniera similara cu
raspunsul urechii omului.

Decibel (dB) reprezinta unitatea de masura a amplitudinii unui sunet egal cu de 20 de ori logaritmul
cu baza 10 a raportului dintre presiunea sunetului masurat si presiunea de referinta care este 20 pPa.

dB(A) reprezinta nivelul sunetului ponderat A.

Zgomotul reprezinta orice sunet nedorit sau sunetul care este nedorit deoarece interfera cu vorbirea
sau ascultarea, este destul de intens pentru a deranja ascultarea, sau este suparator.

Coeficient de absorbtie acustica, a — raportul dintre puterea acustica absorbita de suprafata probei
(fara reflexie) si puterea acustica incidenta, pentru o unda plana cu incidenta normala.

Confort — marime de stare care caracterizeaza in totalitate influenta mediului Tnconjurator asupra
organismului uman.



STUDIU DE EVALUARE A IMPACTULUI LA ZGOMOT P
ag.
PROIECT KB173 — PLOIESTI SHOPPING MALL 28/ 34

ﬁ ACOUSTIC DESIGN SRL

Confort acustic — confortul considerat din punct de vedere al receptionarii semnalelor acustice, care

se asigura prin limitarea nivelului de presiune acustica a zgomotului (considerat din punct de vedere
fiziologic).

Tratamente acustice absorbante — materiale sau structuri special alcatuite caracterizate printr-un
coeficient de absorbtie ridicat.
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ANEXA 2
REGLEMENTARI PRIVIND ZGOMOTUL.

Criterii de evaluare

Limitele admisibile ale nivelelor de zgomot Tn mediul inconjurator sunt stabilite in funciie de
caracteristicile activitatilor in aer liber sau in cladirile din zonele functionale respective, considerate ca
protejate sau ca sursa de zgomot.

Nivelele maxim admisibile sunt stabilite pe baza urmatoarelor reglementari:

e STAS 10009-88: Acustica urbana: Limite admisibile ale nivelului de zgomot; acest standard se
refera la limitele admisibile ale nivelului de zgomot in mediul urban, diferentiate pe zone si
dotari functionale, pe categorii tehnice de strazi.

Limitele maxime admisibile pe baza carora se apreciaza starea mediului din punct de
vedere acustic in zona unui obiectiv, Tn exterior, sunt precizate in STAS 10009-88 si
prevad, pentru obiective amplasate in zone industriale, valoarea maxima admisibia
pentru nivelul de presiune sonora, continuu, echivalent, ponderat A, valoarea de
65 dB(A), la limita incintei intreprinderii.

In ceea ce priveste amplasarea cladirilor de locuit, este prevazut ca aceasta se va face
in asa fel incat pornind de la valorile admisibile prevazute in STAS 10009-88 (carora li
s-au aplicat corectiile necesare), prin alegerea in mod corespunzator a solutiilor
tehnice, sa se asigure valoarea maxima de 50 dB(A) pentru nivelul de zgomot exterior
cladirii, masurat la 2 m de fatada acesteia in conformitate cu STAS 6161/1-89. Daca in
cazul zgomotului provenit de la traficul rutier, aceasta conditie nu poate fi adoptata,
trebuie sa asigure valoarea admisibila a nivelului de zgomot interior din cladiri conform
STAS 6156-86 si STAS 6161/1-79. Pentru zgomote provenite din alte surse
(cinematografe in aer liber, spatii de joaca, parcaje auto etc.) nu este admisa
depasirea valorii de 50 dB(A).

Pentru strazi de categorie tehnica Il, de legatura, valoarea maxima admisibila pentru
nivelul de presiune sonora, continuu, echivalent, exterior pe strazi, masurata la bordura
trotuarului ce margineste partea carosabila, este de 70 dB(A).

Pentru strazi de categorie tehnica I, magistrala, valoarea maxima admisibila pentru
nivelul de presiune sonora, continuu, echivalent, exterior pe strazi, masurata la bordura
trotuarului ce margineste partea carosabila, este de 75 — 85 dB(A).

Limitele de mai sus sunt pentru parametrul Loy, adica nivelul de presiune sonora,

eq
continuu, echivalent, ponderat A, pentru o anumita durata de referinta. De aici rezulta
ca nivelul de presiune acustica ca valoare momentana poate sa depasesca valoarea

limita impusa pentru intervale scurte de timp, daca Leq € pastreaza sub limita impusa.

Tn cazul a douad sau mai multe zone si dotari functionale adiacente, cu valori diferite ale
nivelului de zgomot, ca limitd admisa pe linia de separatie intre aceste zone se ia
valoarea cea mai mica.

e Ordinul Ministerului Sanatatii nr. 119/2014 al ministrului sanatatii stabileste limitele maxim
admisibile ale nivelelor de zgomot (LAeq) in locuinte:
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in perioada zilei, nivelul de presiune acustica continuu echivalent ponderat A Lagqt)

masurat la exteriorul locuintei conform standardului SR I1SO 1996/2-08, la 1,5m
inalfime fata de sol, sa nu depaseasca 55 dB(A) si curba de zgomot Cz 50;

in perioada noptii, intre orele 23,00 — 7,00, nivelul de presiune acustica continuu
echivalent ponderat A (LAeqT) masurat la exteriorul locuintei conform standardului SR

ISO 1996/2-08, la 1,5m Tnaltime fatd de sol, sa nu depaseasca 45 dB(A) si, respectiv,
curba de zgomot Cz 40.

Pentru locuinte, nivelul de presiune acustica continuu echivalent ponderat A (LAeqT)

masurat in timpul zilei, in interiorul camerei cu ferestrele inchise, nu trebuie sa
depaseascd 35 dB(A) si, respectiv, curba de zgomot Cz 30. In timpul noptii (orele
23,00 — 7,00), nivelul de zgomot (LAeqT) nu trebuie sa depaseasca 30 dB(A) si,

respectiv, curba Cz 25.

e SR ISO 1996-2/2008 — Acustica. Descrierea, masurarea si evaluarea zgomotului din mediul
ambiant. Partea 2: Determinarea nivelurilor de zgomot din mediul ambiant, capitolul 9.6,
referitor la zgomotul rezidual (cu sursele industriale analizate in repaus):

Daca presiunea acustica a zgomotului rezidual este cu 10 dB sau mai mult sub nivelul
de presiune acustica masurat, nu se face nici o coreciie. Valoarea masurata este
valabila pentru sursa incercata.

Daca presiunea acustica a zgomotului rezidual este cu 3 dB sau mai mult sub nivelul
de presiune acustica masurat, nu sunt permise coreciii. Incertitudinea de masurare
este in acest caz, mare. Rezultatul poate fi totusi raportat si poate fi utilizat pentru
determinarea limitei superioare a nivelului de presiune acustica a sursei incercate.
Pentru cazurile in care nivelul de presiune a zgomotului rezidual este cu 3 dB péana la
10 dB sub valoarea masurata a nivelului de presiune acustica, se face corectia
utilizand relatia:

L., =10Ig(L0"="° —10-="°)  [dB]

unde L., este nivelul de presiune corectata, L5 este nivelul de presiune masurat, iar
Lo, este nivelul de presiune al zgomotului rezidual.
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[1]

[2]

[3]

[4]
[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

ANEXA 3
REFERINTE

STAS 10009-88 — Acustica in constructii. Acustica urband. Limite admisibile ale nivelului
de zgomot.

ISO 9613-1-1993 - Acusticd. Atenuarea sunetului in timpul propagarii in spatii libere.
Partea 1: Calcularea absorbtiei sunetului in atmosfera.

ISO 9613-2-1996 - Acustica. Atenuarea sunetului in timpul propagérii in spatii libere.
Partea 2: Metode generale de calcul.

C125-2013 — Normativ privind acustica in constructii si zone urbane.

Ordinul nr. 119/ 2014 al ministrului sanatatii pentru aprobarea Normelor de igiena si
sanétate publica privind mediul de viata al populatiei.

Ordinul nr. 678_1344 915 1397 din 2006 al ministrului mediului si gospodaririi apelor, al
ministrului transporturilor, constructiilor si turismului, al ministrului sanatatii publice
si al ministrului administratiei si internelor: ,Ghidul privind metodele interimare de
calcul al indicatorilor de zgomot pentru zgomotul produs de activitatile in zonele
industriale, de traficul rutier, feroviar si aerian din vecinatatea aeroporturilor’.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt (BayLfU - Bavarian State Agency for the
Environment): Parking Area Noise. Recommendations for the Calculation of Sound
Emissions of Parking Areas, Motorcar Centers and Bus Stations as well as of Multi-
Storey Car Parks and Underground Car Parks. Augsburg, 2007.

Health Technical Memorandum 08-01: Acoustics. Department of Health Gateway
Review, Estates & Facilities Division, June 2008, Leeds, UK.

BS 5228: Part 1: 1997 - Noise and vibration control on construction and open sites. Part
1. Code of practice for basic information and procedures for noise and vibration
control. British Standard.

[10] BS 8233:1999 — Sound insulation and noise reduction for buildings. Code of practice.

British Standard.
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